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第 21回藤岡おもしろ数学教室は，藤岡市と藤岡市教育委員会の主催，日本数学
会と関孝和先生顕彰会の後援により，2016年 10月 14日（金）に藤岡市立小野中
学校体育館で開催されました．主な聴衆は同中学校の生徒さん達約 300 名でした
が，市内外から一般の方々 10名程が参加されていたようでした．また，実験及び
実習の助手として，九州大学大学院数理学府博士後期課程 2年生・赤嶺新太郎君と
同修士課程 1年生・照屋靖志君に同行いただきました．
演題は「近道とシャボン膜の数学」とし，実験・実習を含め 1時間余りの講演を
行いました．抽象的な目標は，身近な話題を用いて数学の汎用性や「証明する」こ
との意義を知ってもらうこと，数学を学ぶことにより得られるわくわく感や今後さ
らに数学を学ぶことに対する期待を感じてもらうことでした．具体的には，あらか
じめ藤岡市教育委員会にお知らせしておいた以下の講演概要にある課題を取り上げ
ました．「二点を結ぶ最短線はまっすぐな線分です．では，三点を結ぶ最短線はど
のような線でしょうか？ 　四点を結ぶ最短線は？・・・　さて，この問題の次元
を一つ上げて，線の問題を面の問題にすると，シャボン膜の数理モデルの形を調べ
る問題となります．本講演では，シャボン膜をお見せしながら『近道とシャボン膜
の数学』の考え方と応用についてお話ししたいと思います．」
当日の講演では，ワークシートを使った作業やシャボン膜の実験を取り入れるこ
とにより，最小解の持つ性質に納得したりその美しさに感動したりできるように，
そして何よりも，できるだけ多くの生徒さん達に興味を持って参加していただける
よう務めました．また，シャボン膜の実験により観察した最短ネットワークの性質
について，数学的な定式化と証明を与えることにより，その結果が広く応用できる
ということを説明しました．学年により取り組み方や理解の程度・種類が異なる
ことは予想していた通りでしたが，全員ではないかと思われるほどの生徒さん達
が，立方体の稜の形をした針金枠に張らせた石鹸膜やシャボン玉の形に目を見張
り，口々に「すごい!」「きれい!」「不思議!」と言いながら，さまざまな向きから眺
めたり，自分で作ってみたりしてくれました．



予想していたよりも作業や実験に時間がかかって講演の最後は駆け足になって
しまい，予定していたワークシートによる作業が全部はできなかったことは残念で
した．
後日，小野中学校の生徒さん達の感想文が送られてきましたが，シャボン膜の思
いがけない形に対する驚き，それを数学で説明したり証明したりできることに対す
る感動が述べられており，彼らの純真さに私の方も心を打たれました．また，解の
存在についての質問が書かれたものがあり，数学の理解の深さに感心しました．
下に，講演用のスライドと生徒さん達に配布したワークシートを掲載させていた
だきます．なお，著作権の問題等により，講演で使用した画像のうちの一つは消去
しています．
最後に，今回の講演・実験・実習を行うに当たり，藤岡市教育委員会の教育長，
生涯学習課の方々，藤岡市立小野中学校の校長先生，副校長先生，数学の先生方を
始めとし，関係の方々に大変お世話になりました．この場を借りて感謝申し上げ
ます．
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1. A, B, C  

 
P1 P2 P3 P4 ABC

Steiner  
 1=AP1+ BP1+ CP1 2=AP2+ BP2+ CP2 3=AP3+ BP3+ CP3 4=AP4+ BP4+ 

CP4  
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2. Steiner  
(1) CAB, ABC, BCA  

CAB =  ABC =  BCA =  
 

(2) CAB 120 Steiner ? CAB
120 ?  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
3. A, B, C, D  

                                                                                                     
 

 
                                                                                                     

 


